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THE EXAMPLES OF ACTIONS OF ACTIVE CONSERVATION IN THE FORESTS
OF KAMPINOS NATIONAL PARK

SUMMARY: In Kampinos National Park the major part of the forest stands has artificial origin, what dictates a need
to implement means of active nature conservation. These actions are directed, inter alia, at:

+ immunization of trees against harmful biotic and abiotic factors,

+ giving a way to natural occurrence of other native tree and shrub species

+ managing the areas destroyed by a hurricanes,

+ managing burned forest areas,

+ adapting composition of species to the habitats and eliminating an alien species,

+ taking up activities enabling a development cycle for next generations of forest.

In national parks any activities are aimed at nature conservation and at gradual reduction of human influence on
nature.

In the forests of Kampinos National Park the activities of active conservation are implemented, among others.
Active nature conservation activities aims at proper development of many elements of Kampinos Forest ecosystem.
The implementation of active nature conservation is subject to continuous limitation for the benefit on passive
conservation which gives freedom only to natural factors.

KEYWORDS: active conservation, Kampinos National Park, forest stand




200 Problematyka ogdélnoekologiczna i spoteczna EKONOMIA | SRODOWISKO 1 (56) * 2016

Wstep

Kampinoski Park Narodowy (KPN) zostat powotany 16 stycznia 1959
roku dla zachowania niepowtarzalnego uksztattowania powierzchni wynika-
jacego z obecnosci duzego kompleksu wydm srodladowych i sgsiadujacych
znimi terenéw podmoktych!. Aktualnie KPN zajmuje powierzchnie 38 544,33
ha, grunty lesne zajmuja obszar 28 255 ha, co stanowi 73,3% obszaru parku.
W drzewostanie dominuje sosna zwyczajna (Pinus sylvestris), ktéra zajmuje
69% powierzchni le$nej. Drugim gatunkiem o znaczacym udziale powierzch-
niowym jest olsza czarna (Alnus glutinosa), ktéra zajmuje okoto 12,6%
powierzchni lesnej. Deby - szyputkowy (Quercus robur) i bezszyputkowy
(Quercus petraea) zajmuja okoto 10,3% powierzchni le$nej Parku?.

Duza mozaikowato$¢ siedliskowa wynikajgca ze zréznicowania tereno-
wego umozliwita rozwoéj wielu gatunkéw flory i fauny. Na terenie KPN wyste-
puje szereg cennych gatunkow:

o flory, na przyktad: gozdzik piaskowy (Dianthus arenarius), sasanka tgko-
wa (Pulsatilla pratensis), chamedafne péinocna (Chamaedaphne calycu-
lata), zimoziét pétnocny (Linnaea borealis)?,

e fauny, na przyktad: bielik (Haliaeetus albicilla), bocian czarny (Ciconia
nigra), derkacz (Crex crex)*, pachnica debowa (Osmoderma eremita),
zgniotek cynobrowy (Cucujus cinnaberinus)®, strojnis nadobny (Philaeus
chrysops)®, gniewosz plamisty (Coronella austriaca), ry$ (Lynx lynx), to$
(Alces alces).

Kampinoski Park Narodowy spetnia role ,zielonych ptuc” dla Warszawy
oraz jest miejscem udostepnionym turystom poprzez 320 km szlakow tury-
stycznych. Na jego terenie s3g realizowane badania naukowe oraz dziatania
edukacyjne skierowane do szkot, uczelni wyzszych, lokalnego spoteczen-
stwa. Jest to cenny obszar przyrodniczy na mapie Polski i Europy.

1 Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 16 stycznia 1959 r. w sprawie utworzenia
Kampinoskiego Parku Narodowego (Dz.U. nr 17, poz. 91).

2 M. Szczygielski, Operat ochrony ekosystemdéw lesnych na okres 01.01.2002 r. - 31.12.
2021 r, t. 1, Izabelin 2002.

3 Z.Glowacki, M. Ferchmin, Chronione, rzadkie i zagrozone gatunki roslin naczyniowych
Kampinoskiego Parku Narodowego i jego otuliny, w: R. Andrzejewski (red.), Kampinoski
Park Narodowy - przyroda Kampinoskiego Parku Narodowego, t. 1, Izabelin 2004,
s.259-274.

4 D. Peptowska-Marczak, Kampinoski Park Narodowy, ,Ptaki Polski” 2012 nr 28,
s. 26-31.

5  D. Marczak, Rzadkie gatunki chrzgszczy (Insecta: Coleoptera) Kampinoskiego Parku
Narodowego, ,Parki Narodowe i Rezerwaty Przyrody” 2010 nr 29(2), s. 81-91.

6  D. Marczak, Strojnis nadobny Philaeus chrysops (PODA, 1761) (Araneae: Salticidae)
w Kampinoskim Parku Narodowym, ,Parki Narodowe i Rezerwaty Przyrody” 2010
nr 29(4), s. 108-110.
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Ochrona czynna w lasach Kampinoskiego Parku Narodowego

Park narodowy, jako najwyzsza forma ochrony w Polsce’, podlega licz-
nym ograniczeniom prawnym majacym na celu ochrone wielu aspektow
przyrodniczych na danym terenie. Realizowanie dziatan ingerujacych w eko-
systemy na terenach chronionych wymagaja szczegétowego przeanalizowa-
nia i przewidzenia konsekwencji ich przeprowadzenia. W wyniku ograniczo-
nej powierzchni, wptywu antropopresji i czynnikéw historycznych ksztattu-
jacych ekosystemy parkéw narodowych, niezbedne jest przeprowadzenie
réznego rodzaju dziatan majacych na celu zachowanie bioréznorodnosci
gatunkowej roslin i zwierzat.

Jednym z czynnikéw inicjujacych dziatania z zakresu ochrony czynnej
w lasach KPN s3a nieprzewidywalne zjawiska pogodowe. Silne wiatry huraga-
nowe moga doprowadzi¢ do uszkodzenia lub catkowitego zniszczenia drze-
wostanu. Na terenie KPN podczas silnych wiatréw najczesciej uszkodzeniom
lub ztamaniom ulegaja pojedyncze drzewa znajdujgce sie w koricowej fazie
rozwojowej — starodrzewu. Uszkodzenia dotyczgce pojedynczych osobnikéw
drzew nie zaburzaja funkcjonowania drzewostanu i nie wymagaja realizowa-
nia zadan z zakresu ochrony czynnej. W przypadku powstania kilkuhektaro-
wych powierzchni wiatrotomowych podejmowane sg dziatania z zakresu
ochrony czynnej polegajace m.in. na uprzatnieciu powierzchni, odnowieniu,
dolesieniu czy pozostawieniu do naturalnych przemian sukcesyjnych.

W 2004 roku, 9 lipca, po wietrze huraganowym, uszkodzeniu ulegt drze-
wostan w wieku okoto 90 lat, na powierzchni blisko 96 ha. W wyniku powsta-
nia duzej powierzchni wiatrotomowej podjeto decyzje o zréznicowanych
dziataniach majgcych na celu zapewni¢ miedzy innymi bezpieczenstwo tury-
stom oraz umozliwi¢ w szerokim zakresie dziatanie naturalnych czynnikéw
ksztattujacych ekosystemy lesne. W wyniku przeprowadzonych prac czes¢
zniszczonych drzewostandw pozostawiono do naturalnej sukcesji. Na wybra-
nych fragmentach przeprowadzono prace zwigzane z odnowieniem sztucz-
nym powierzchni®. Wybrane miejsca ogrodzono w celu wyeliminowania pre-
sji zwierzat roslinozernych. Dziatanie to przys$pieszyly rozwo6j mtodego
pokolenia pochodzenia sztucznego i naturalnego - ktére réwniez rozwija sie
na powierzchniach ogrodzonych. Dodatkowo na powierzchni okoto 1,30 ha
zrealizowano podsadzenia, pod ostong cze$ciowg uszkodzonego drzewosta-
nu’. W wyniku dziatan uprzatajgcych usunieto okoto 8 300 m?® drewna.

7 Ustawa o ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 880,
z p6zn. zm.).

8 L. Tyburski, 10 lat po huraganie. Wiatrotom i jego skutek w Kampinoskim Parku Naro-
dowym, ,Srodowisko” 2015 nr 6(510), s. 25.

9 Kronika Parku 2005. Kampinoski Park Narodowy, t. 39, Izabelin 2005, s. 183.
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Na terenach pozostawionych do naturalnych przemian obserwujemy
wyksztatcanie sie duzej mozaikowatosci siedlisk przejsciowych pomiedzy
lasem a terenem otwartym. Siedliska te w warunkach sztucznego zalesienia
nie miataby mozliwosci sie wytworzy¢.

Na zachodzace na wydmach $roédladowych naturalne przemiany i ich
dynamike majg wptyw miedzy innymi takie czynniki, jak: uksztattowanie
terenu, struktura gleby, oddziatywanie zwierzyny na roslinno$¢. Duza rézno-
rodnos¢ siedlisk na obszarze KPN (bér, bér mieszany, las, ols) wynika m.in.
Z tego, Ze tereny znajdujace sie u podn6zy wydm nie podlegaja przesuszeniu
w takim samym stopniu jak szczyty wydm. Zwigzane to jest ze zr6znicowang
przepuszczalnoscia gleb i utozeniem warstw wodono$nych. Na dynamike
zmian zwigzanych z ksztattowaniem sie drzewostanu oraz przemiang poko-
len wptyw ma réwniez liczebnos$¢ zwierzat roslinozernych. Przegeszczenie
populacji moze zahamowa¢ naturalne odnowienie, ktore nie bedzie sie wta-
Sciwie ksztattowaé na skutek nadmiernego uszkodzenia pakéw i pedow
w wyniku zgryzania lub spatowania?®.

Dodatkowym zagroZeniem dla drzewostan6éw o ostabionym systemie
korzeniowym (spowodowanym oddzialywaniem wiatréw huraganowych)
oraz rozbudowanych koronach jest okis¢ $niegowa. Okis$¢ to opad $niegu
zatrzymujgcy sie w koronach, przy bezwietrznej pogodzie i temperaturze
wahajacej sie okoto 0°C. Ciezar masy $niegu powoduje wyginanie i przygnia-
tanie strzatl, obtamywanie albo roztupywanie gatezi lub wierzchotkéw, tama-
nie strzat i wywracanie drzew!'. Na terenie KPN okis$¢ $niegowa pod koniec
2005 roku, spowodowata najwieksze zniszczenia w dojrzatych drzewosta-
nach sosnowych, w wyniku czego usunieto drewno o masie okoto 700 m3 12,

Kolejnym nieprzewidywalnym czynnikiem w zarzgdzaniu drzewostana-
mi na terenach zalesionych sg pozary. KPN zaliczany jest do pierwszej kate-
gorii zagrozenia pozarowego (w trzystopniowej skali). Wynika to m.in. ze
znacznego udziatu boréw (62,86%) i niskiej wilgotnosci $ciotki. Tylko
w 2015 roku na terenie KPN doszto do 56 pozarow, z czego 48 miato miejsce
na terenach lesnych. Srednia powierzchnia pozaru lasu wyniosta 0,37 ha.
Najwieksze pozary w 2015 roku miaty miejsce 7 maja i 4 czerwca. W tych
dniach pozar powierzchniowy rozwinat sie na powierzchni odpowiednio
5,20 ha i 6,00 ha. Pozarzyska znajduja sie czeSciowo w starodrzewie osigga-
jacym $redni wiek okoto 190 lat oraz w mtodszym drzewostanie bedgcym
w wieku okoto 62 lat. Drzewostan na pozarzysku podlega¢ bedzie obserwacji

10 Z. Glowacinski, Problem ochrony i zarzqdzania populacjami zwierzqt townych
w krajowych parkach narodowych i ich bezposrednim otoczeniu, ,Roczniki Bieszczadz-
kie” 2007 nr 15, s. 14-61.

1 Encyklopedia lesna, www.encyklopedialesna.pl [05-10-2015].

12 Projektplanuochrony 2012-2031. Operat Ochrony Ekosystemdéw Lesnych Kampinoskiego
Parku Narodowego, 1zabelin 2013.
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i badaniom majgcym na celu przeanalizowanie wyptywu pozaru powierzch-
niowego na zmiany zachodzace w drzewostanie.

Najwiekszy pozar na terenie KPN miat miejsce 24 czerwca 1983 roku
w drzewostanie sosnowym, ktoéry charakteryzowat sie przewazajacym
udziatem drzewostanéw w II klasie wieku. Pomimo wtasciwie przeprowa-
dzonej akcji gasniczej, pozarem catkowitym zostata objeta powierzchnia ok.
106 hektaréw. Na pozarzysku przeprowadzono odnowienie sosng zwyczaj-
na. Mimo realizowanych zabiegéw odnowieniowych na stokach wydm nadal
widoczne s3 fragmenty niepokryte drzewostanem. W wyniku naturalnych
czynnikéw ekologicznych na pozarzysku pojawito sie odnowienie brzozy
brodawkowatej (Betula pendula) z niewielkim udziatem topoli osiki (Populus
tremula). Obecno$¢ gatunkéw pionierskich w przysztosci zapewni odpo-
wiednie warunki do rozwoju nastepnego pokolenia drzew, a niejednorod-
nos$¢ wzrostu i udatnos$ci odnowienia wptyneta pozytywnie na wzbogacenie
réznorodnosci gatunkowej flory i fauny. W miejscach gdzie drzewostan nie
odnowit sie dynamicznie powstaty mate wrzosowiska, ktére sa miejscem
rozwoju bezkregowych gatunkéw cieptolubnych!3. Zaburzenia wywotane
pozarem pokazujg jak trudno jest prowadzi¢ zadania ochrony czynnej na
specyficznie uksztattowanym terenie Kampinoskiego Parku Narodowego.

Intensywny rozwdj osadnictwa i gospodarki rolnej w XIX i XX** wieku
oraz burzliwa historia zwigzana z licznymi wydarzeniami militarnymi nie
byta bez znaczenia dla przyrody Puszczy Kampinoskiej'®. Dziatania wojenne
i rabunkowe zarzadzanie tymi terenami przez administracje carska, pdzniej
niemiecka doprowadzito do wyciecia najwarto$ciowszych surowcéow i wyle-
sienia wielu hektaréw terendw wydmowych. Po zakonczeniu dziatan wojen-
nych rozpoczeto prace zwigzane z zalesianiem wydm, w celu odbudowy
drzewostanéw i zapobiegnieciu ponownemu ich uruchomieniu. Negatywny
wplyw okresu I i Il wojny Swiatowej miat znaczacy wptyw na strukture wie-
kowa i jakosciowa obecnych drzewostanéw KPN. Dla przywrécenia réwno-
wagi i zoptymalizowania sktadu gatunkowego odpowiedniego dla siedlisk
realizowane sg dziatania z zakresu ochrony czynnej. Dziatania te polegaja
m.in. na pielegnacji mtodnikéw, podrostédw, realizacji trzebiezy wczesnych
i péznych. W 2002 roku, kiedy sporzadzono operat dla KPN, $redni wiek
drzewostanu wynosit 67 lat!¢. Duzy udziat drzew w fazie dragowiny i w fazie
dojrzewajacej sprawit, ze najwiekszy udziat w zabiegach realizowanych

13 L. Tyburski, 30 lat po pozarze, ,Srodowisko” 2013 nr 8(488), s. 20-21.

14 M. Chudzynski, Puszcza Kampinoska w XIX i na poczqtku XX wieku, w: P. Matusak
(red.), Kampinoski Park Narodowy. Dzieje Puszczy Kampinoskiej i okolic, t. 3, cz. 1,
Izabelin 2005, s. 351-455.

15 P. Zwolinski, Puszcza Kampinoska w latach 1913-1939, w: ibidem, s. 7-163.
16 M. Szczygielski, op. cit.
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w drzewostanach majg trzebieze, w wyniku, ktérych w 2014 roku pozyskano
okoto 15,6 tys. m® drewna. W wyniku zabiegéw odstaniajgcych, przygodnych
i sanitarnych pozyskano okoto 1,8 tys. m?® drewna. Dziatania realizowane
w drzewostanach sztucznego pochodzenia majg na celu miedzy innymi uod-
parnianie drzew na szkodliwe czynniki biotyczne i abiotyczne, dajg mozli-
wo$¢ naturalnego pojawiania sie innych rodzimych gatunkéw drzew i krze-
wow. Na terenie parku narodowego wszelkiego rodzaju dziatania maja na
celu ochrone przyrody, a wraz z uptywem czasu stopniowe ich ograniczanie.
Na terenie parkdéw narodowych nie zaktada sie w drzewostanach upraw,
poniewaz realizowane zadania nie dopuszczajg powstawania zrebdw, a ukie-
runkowane sg na naturalne przemiany zachodzace w drzewostanach dojrza-
tych i starodrzewach. Uprawy zaktadane sg gtéwnie na gruntach znajduja-
cych sie w granicach KPN, ktore zostaly wykupione na zasadach dobrowol-
nosci od wtascicieli prywatnych. Realizacja programu wykupéw ma na celu
ograniczenie wewnetrznej antropopresji na przyrode KPN'’.

W drzewostanach, ktore przekraczajg Sredni wiek okoto 80 lat realizacja
dziatan z zakresu pielegnacji drzewostanow praktycznie nie jest realizowana
a zachodzace przemiany ksztattujace drzewostany pozostawiane sg natural-
nym czynnikom ekologicznym. Dzieki realizacji zabiegéw pielegnacyjnych
w przesztos$ci w drzewostanach dojrzatych obserwuje sie inicjowanie odno-
wienia naturalnego. Mtode pokolenie w formie nalotu nie rozwija sie prawi-
dtowo w mtodszych fazach drzewostanu, co wynika z naturalnych zalezno$ci
ekologicznych miedzy innymi duzego zwarcia koron i konkurencji pierwsze-
go pietra drzewostanu.

Na ksztattowanie sie drzewostanéw wptywajg rowniez zwierzeta rosli-
nozerne. W wyniku duzej presji zwierzat roslinozernych na mtode pokolenie
podejmuje sie punktowe dziatania umozliwiajgce rozwdj upraw i mtodnikow,
poprzez stosowanie m.in. ogrodzen i tzw. palikowania. Obecnie na terenie
KPN na powierzchni okoto 100 ha obecne sg ogrodzenia. Ogrodzenia na tere-
nie KPN s3 stosowane wybidrczo i nie na kazdej powierzchni, gdzie przepro-
wadzono zalesienie lub odnowienie. Nadmierna liczba ogrodzen spowoduje
zwiekszong presje zwierzyny na powierzchnie nieogrodzone, co moze przy-
czyni¢ sie do znacznego uszkodzenia podrostéw, drugiego pietra drzewosta-
nu, odnowienia. Stosowanie palikowania, czyli mechanicznego zabezpiecze-
nia wybranych mtodych osobnikéw przed zgryzaniem. Ten rodzaj zabezpie-
czenia charakteryzuje sie punktowoscia i stosowany jest m.in. przy modrze-
wiach (Larix spp.), debach (Quercus spp.), lipach (Tilia cordata) i klonach
(Acer spp.). Potrzeba stosowania tego rodzaju zabezpieczen wynika z uszko-

17 A. Hibszer, M. Markowski, Czy mozliwe jest ograniczenie presji urbanizacyjnej - gtow-
nego zagrozenia antropogenicznego Kampinoskiego Parku Narodowego. Prace i mate-
riaty muzeum im. prof. Wtadystawa Szafera, Pradnik 2010, s. 211-224.
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dzen, jakie sg odnotowywane w drzewostanach. W 2014 roku odnotowano
uszkodzenia upraw le$nych, mtodnikéw i drzewostanéw starszych spowo-
dowanych przez ssaki na powierzchni tacznej okoto 172,79 ha, w tym: 65,92
ha uszkodzone przez tosie (Alces alces), 33,83 ha przez jelenie (Cervus ela-
phus), 51,99 ha przez sarny (Capreolus capreolus), 4,72 ha przez zajace (Lepus
europaeus), 16,33 ha przez bobry (Castor fiber).

Kolejnym dziataniem z zakresu ochrony czynnej jest zwalczanie gatun-
kéw obcych takich, jak: czeremcha amerykanska (Prunus serotina), dab czer-
wony (Quercus robur), robinia akacjowa (Robinia pseudoacacia), klon jesio-
nolistny (Acer negundo). Na terenie KPN dziatania te przeprowadzono mie-
dzy innymi w 2014 roku na powierzchni okoto 747,57 ha. Gatunki obce
podlegaja zwalczaniu, poniewaz eliminujg lub ograniczajg rozwéj rodzimych
drzew. Czeremcha amerykanska moze tworzy¢ gesty podszyt, ktory ograni-
cza odnawianie sie i wzrost rodzimych gatunkéw drzew i krzewo6w. Dab czer-
wony moze tworzy¢ silny podszyt lub drzewostany, a gruba warstwa $ciétki
debowej ogranicza kietkowanie roslin. Robinia akacjowa poprzez obfity opad
lisci przy$piesza tworzenie poziomu préchniczego oraz podnosi zawarto$¢
azotu w glebie. W przypadku duzego udziatu akacji dochodzi do ubytku
rodzimych gatunkéw lesnych. Klon jesionolistny najbardziej negatywnie
wplywa na tereny wilgotne, w tym na tegi nadrzeczne zacieniajac runo?s.

Zabiegiem ulatwiajacym realizacje bezpieczenistwa pozarowego oraz
turystycznego na terenie KPN jest utrzymanie we wtasciwym stanie tech-
nicznym dojazdéw pozarowych oraz szlakéw turystycznych. W sasiedztwie
tego rodzaju infrastruktury liniowej usuwane sg drzewa, ktére na skutek sil-
nych wiatrow ulegly ztamaniu i utrudniaja korzystanie z infrastruktury lub
ich stan zdrowotny i statyka jednoznacznie wskazujg na istnienie niebezpie-
czenstwa przewrocenia sie drzewa na szlak turystyczny. Dzialania tego
rodzaju maja na celu zapewnienie bezpieczenistwa osobom przebywajacym
na terenie parku i korzystajacym z infrastruktury turystyczne;j.

W KPN ro$nie udziat drzewostanéw znajdujacych sie w fazie dojrzatej
i starodrzewu. Wraz ze wzrostem wieku drzew zwieksza sie prawdopodo-
bienstwo choréb spowodowanych przez czynniki biotyczne miedzy innymi
grzyby. Obecno$¢ grzybéw, réwniez patogenicznych, w drzewostanie jest
czynnikiem naturalnym i nie wymaga podejmowania zabiegéw, ktére miaty-
by na celu ich eliminacje. W celu lepszego zrozumienia funkcjonowania eko-
systemu Puszczy Kampinoskiej oraz planowania dziatan z zakresu ochrony
czynnej realizowany jest szereg badan naukowych ukierunkowanych na wie-
le czynnikéw ksztattujacych ekosystemy Kampinoskiego Parku Narodowego.

18 P.Medzycki, A. Obidzinski, A. Otreba, B. Woziwoda, Drzewa, w: A. Otreba, D. Michalska-
Hejduk, Inwazyjne gatunki roslin w Kampinoskim Parku Narodowym i w jego sqsiedzt-
wie, Izabelin 2014, s. 69-87.
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Podsumowanie

W Kampinoskim Parku Narodowym znaczna cze$¢ drzewostanéw ma
pochodzenie sztuczne, co podyktowato potrzebe realizowania dziatan z zakre-
su ochrony czynnej. Dziatania te sg ukierunkowane miedzy innymi na:

e uodparnianie drzew na szkodliwe czynniki biotyczne i abiotyczne;

¢ mozliwo$¢ naturalnego pojawiania sie innych rodzimych gatunkéw
drzew i krzewdw. Na terenie parku narodowego wszelkiego rodzaju dzia-
tania maja na celu ochrone przyrody oraz stopniowe ograniczanie oddzia-
tywania cztowieka na przyrode.

W lasach na terenie KPN realizuje sie dziatania z zakresu ochrony czyn-
nej polegajace miedzy innymi na:

e zagospodarowaniu powierzchni pohuragnanowych,

e zagospodarowaniu pozarzysk,

¢ dostosowaniu sktadu gatunkowego do siedlisk oraz eliminowanie gatun-
kéw obcych,

e podjeciu dziatan dajgcych mozliwo$¢ rozwoju kolejnym pokoleniem
drzew.

Dziatania z zakresu ochrony czynnej maja na celu wtasciwy rozwaj wielu
elementéw ekosystemu Puszczy Kampinoskiej. Realizacja ochrony czynnej
podlega ciggtemu ograniczaniu na korzy$¢ ochrony biernej, dajgcej swobode
dziatania wytgcznie naturalnym czynnikom.

Wktad autoréw w powstanie artykutu:

dr inz. Lukasz Tyburski - wktad merytoryczny i organizacyjny 50%
mgr inz. Pawet Przybylski - wktad merytoryczny i organizacyjny 50%
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